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1. CZESC OPISOWA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt instalacji elektrycznych dla inwestycji: ,,Budowa budynku sportowo-treningowego,
budynku zaplecza sanitarnego oraz przekrycia boisk zewnetrznych wraz z zagospodarowaniem
terenu, numer dziatki 342/4”.

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez Zamawiajgcego
w Specyfikacji Technicznej oraz w dokumentacji technicznej majg na celu zdefiniowanie wtasciwosci
obiektéw. Tego typu witasciwosci wymagaé bedzie Zamawiajgcy od Wykonawcy podczas realizacji
umowy.

Przez wymagany standard rozumieé sie bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowacd
standard techniczny nie gorszy niz to okreslono w Specyfikacji Technicznej i Projekcie Wykonawczym,
pod sankcjg uznania kazdej czesci roboét nie spetniajgcych tego wymogu za wadliwg, z przewidzianymi
umowg konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od Specyfikacji Technicznej i dokumentacji
technicznej, dla ktérego Wykonawca wczesniej uzyskat aprobate Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca ma mozliwosé zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek
czesci robdt, a w szczegdlnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnieciu
gwarantowanych przez Wykonawce parametréw techniczno - technologicznych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres robét obejmuje:

e Instalacja elektryczna silnopragdowa:

- Rozdzielnica gtéwna,

— Rozdzielnice budynkowe, obwoddéw dachowych, rozdzielnice odbioréw pozarowych,

rozdzielnice wentylacji,

- zfacza kablowe,

- wewnetrzne linie zasilajace,

- instalacja o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego,

- instalacja sitowa,

- instalacja gniazd wtykowych,

- instalacja fotowoltaiczna,

- instalacja potaczen wyréwnawczych,

— zagadnienia ochrony przeciwprzepieciowe;j,
e Instalacja elektryczna stabopradowa:

— instalacja okablowania strukturalnego LAN,

- instalacja przyzywowa,

— instalacja monitoringu CCTV,



— instalacja SSP i oddymiania,
- Instalacja kontroli dostepu, domofononowa i przyzywowa,
— Instalacja SSWIN,

e drobne roboty budowlane;

e pomiary powykonawcze i uruchomienie.

1.4 Nazwy i kody

Roboty budowlano-montazowe instalacji elektrycznych definiowane sg kodem CPV:

e 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

e 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
e 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

e 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e 45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

e 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

e 45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

e 45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

e 31500000-1 - Urzadzenia oswietleniowe i lampy elektryczne

e 31520000-7 - Lampy i oprawy oswietleniowe

e 45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych

e 45312200-9 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
e 45314310-7 - Instalowanie okablowania komputerowego

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiada za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$é z Projektem Budowlanym
oraz Specyfikacjg Techniczng, a takze z obowigzujgcymi normami oraz poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z przepisami Art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

llekro¢ w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) uzywa sie nazw materiatéw lub wyrobdow
budowlanych (np. wyposazenia elektrycznego), nalezy rozumieé przez to wymagane parametry
techniczne, a nie konkretne produkty. W zwigzku z tym dopuszcza sie, za zgodg Przedstawiciela
Zamawiajgcego, zastosowanie materiatdw rownowaznych lub lepszych, pod warunkiem, ze posiadajg
one wymagane swiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez odpowiedni organ
aprobujacy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 roku w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dziennik Ustaw nr 249, poz. 2496).

Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu muszg spetnia¢ wymogi oznakowania
i oceny zgodnosci okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych
(Dziennik Ustaw nr 92/2004, poz. 881), zmieniajgcej ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane, oraz ustawe z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci.


http://drzewo-cpv.phpfactory.pl/45315300-1
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/
http://www.cpv.enem.pl/pl/31500000-1
http://www.cpv.enem.pl/pl/45312100-8

2.2 Materialy i wyposazenie elektryczne do montazu
2.2.1 Instalacja elektryczna silnoprgdowa

2.2.1.1 Kable i przewody

Zgodnie z dyrektywg 305/2011, w skrocie CPR (z ang. Construction Products Regulation)
dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wytgcznie okablowanie o klasie relacji na ogien
sklasyfikowanej zgodnie z normg PN-EN 13501-6 oraz N-SEP-E-007.

Zgodnie z zwartymi w nich wymaganiami projektowane kable i inne przewody ogdlnego
przeznaczenia instalowane poza obrebem drég ewakuacyjnych nowej czesci obiektu bedg spetniac
wymagania dla klasy reakcji na ogien DCA-s2, d1, a2. Natomiast kable i inne przewody ogdlnego
przeznaczenia instalowane w obrebie drég ewakuacyjnych bedg spetnia¢ wymagania dla klasy reakgji
na ogien B2CA-s1b, d1, al.

Typy kabli i przewoddw spetniajgcych te wymagania zostalty podane w Projekcie
Wykonawczym.

Linie kablowe i WLZ-y, wymagania ogdlne

e Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania instalacji i sieci
energetycznych, sygnalizacyjnych, sterowniczych o napieciu do 1 kV w terenie oraz czeSciowo
w budynkach.

e Do wykonania linii kablowych nalezy uzywaé przewodoéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

e Kablowe linie zasilajgce powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownikow.

e Nalezy zapewnic bezkolizyjnos¢ instalacji i sieci elektrycznych z innymi instalacjami.
e Podczas uktadania kabli nie wolno:

e dopuszcza¢ do uszkodzenia uktadanego kabla np. poprzez przekraczanie dopuszczalnej
temperatury podanej przez producenta kabla oraz zginanie kabla promieniem mniejszym niz
podany przez producenta lub w normach:

e powodowac uszkodzenia innych kabli znajdujgcych sie w poblizu trasy uktadanego kabla

e powodowac uszkodzenie instalacji lub urzadzen znajdujgcych sie w poblizu trasy uktadanego
kabla

e dopuszczac do zanieczyszczania srodowiska

e Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwié:

e tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu itp.
e przekroczenie dopuszczalne;j sity naciggu

e Kable tgczy¢ na zaciskach aparatow tgczeniowych i rozdzielczych.



Uktadanie kabli i przewodéw w budynkach:

e Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ lokalne uwarunkowania oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami

e iurzadzeniami
e Trasa powinna przebiega¢, wszedzie tam gdzie to mozliwe, wzdtuz linii prostych.

e Kable w budynku uktada¢ na drabinkach i w korytkach kablowych oraz czesciowo na
uchwytach odstepowych,

e Odlegtosci kabli od innych instalacji i urzadzen wg normy N SEP-E-004

e Przejécia kabla przez sciany wewnetrzne w przepustach rurowych. Po utozeniu w nich kabla
przepusty uszczelni¢ materiatem niepalnym.

e Otwory dla kabli w $cianie budynku juz wybudowanej nalezy wykona¢ w trakcie ich
uktadania. Przebicia dla wiekszej ilosci kabli przez sciany budynku konsultowaé na biezaco, z
uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne, z projektantem konstrukcji, ktéry po rozeznaniu na
budowie podejmie decyzje o ewentualnych koniecznych miejscowych wzmocnieniach
substancji budowlanej.

e W miejscach przejs¢ przez Sciany zewnetrzne budynkdéw ponizej poziomu terenu
zainstalowac przepusty rurowe ze spadkiem w kierunku zewnetrznym. Przestrzenie pomiedzy
rurami, a $ciang starannie zabetonowaé, zas po wciagnieciu kabli przepusty rurowe uszczelnic¢
zarowno przed wnikaniem wilgoci jak i gazu do wnetrza budynkow.

Oznaczanie kabli:

Kable utozone powinny by¢ zaopatrzone na catej dfugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m i w miejscach charakterystycznych jak skrzyzowania wejscia do
kanatéw i rur ochronnych.

Na oznacznikach nalezy umieszczac napisy zawierajace, co najmniej:

e numer ewidencyjny kabla
e typkabla
e rok ufozenia kabla

Konce poszczegdlnych zyt kabla powinny by¢ jednakowo oznaczone.

Przytaczanie przewodéw do aparatéw i urzadzen:

Miejsca potaczen zyt kabli z zaciskami urzadzen rozdzielczych powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.



Przewody w miejscach potgczen powinny miec zapas dtugosci. Przewdd neutralno-ochronny PEN
powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie zyty kabla nie moze powodowad uszkodzerh mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

2.2.1.2 Kablowe konstrukcje nosne

Do wykonania kablowych konstrukcji nosnych uzywaé nalezy elementéw prefabrykowanych
wykonanych ze stali, ocynkowanych metodg ogniowa (zawiesia i wsporniki) lub metoda Sendzimira
(drabinki kablowe i korytka). Na dachu nalezy stosowac¢ wytgcznie korytka w wykonaniu zewnetrznym
z pokrywami, kompletem mocowan. Nalezy zwraca¢ uwage na zastosowanie systemowych podpdr
tras kablowych oraz na wysoko$¢ montazu koryt powyzej przelewéw. W pionach stosowac wytgcznie
do tego przystosowane systemowe drabiny kablowe.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich korytek (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka nalezy
uwzgledni¢ nos$nos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej
ciggdw instalacyjnych.

Przy montazu konstrukcji wsporczych korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i
producentéw systemu.

taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomocg tgcznika przykrecanego
Srubami M6 z tbem poétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.

Miejsca przeciec korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.
Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach
nalezy utozy¢ kable lub przewody.

Korytkowe ciagi instalacyjne muszg zapewniaé ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowac
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objgé potaczeniami wyrdwnawczymi.



2.2.1.3 Rozdzielnice nN 0,4kV

Zakres robot obejmuje zaprojektowanie, dostarczenie, montaz, uruchomienie oraz odbiér

rozdzielnic elektrycznych w budynku, zgodnie z projektem wykonawczym i Specyfikacja Techniczna.
W szczegdlnosci obejmuje:

Montaz rozdzielnic elektrycznych w pomieszczeniach technicznych oraz na zewnatrz
budynku.

Zapewnienie odpowiedniej ochrony urzadzen przed warunkami atmosferycznymi (dla
rozdzielnic zewnetrznych).

Podtaczenie obwoddw zasilajacych i odbiorczych do poszczegdlnych elementéw rozdzielnic.

Instalacja odpowiednich aparatéw elektrycznych w rozdzielnicach, takich jak wytgczniki,
roztgczniki, ograniczniki przepieé, wytaczniki nadpradowe i réznicowopradowe.
Wykonanie okablowania, montaz elementédw ochrony przeciwprzepieciowej oraz ochrony

przeciwporazeniowej.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania instalacji, testy, uruchomienie oraz przygotowanie
dokumentacji powykonawczej.

Materiat i jakos¢ — Wykorzystane materiaty, urzadzenia oraz akcesoria muszg spetniaé
wymagania norm krajowych i miedzynarodowych. Dodatkowo, wszystkie elementy muszg by¢
certyfikowane, posiada¢ wymagane atesty oraz gwarancje producenta

Wymagania techniczne dotyczace rozdzielnic

a) Zgodnos¢ z projektem wykonawczym — Wszystkie rozdzielnice elektryczne nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa i wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym, w tym z
uwzglednieniem uktadéw elektrycznych, doborem aparatédw oraz ich usytuowaniem.

b) Normy i przepisy — Instalacja rozdzielnic powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
normami, w tym:

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w budynkach.
PN-EN 60947 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN-EN 61439 — Zestaw norm dotyczgcych rozdzielnic niskonapieciowych.

PN-EN 60204-1 — Bezpieczeristwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn.

c) Materiat i jako$¢ — Wykorzystane materiaty, urzadzenia oraz akcesoria muszg spetnia¢ wymagania
norm krajowych i miedzynarodowych. Dodatkowo, wszystkie elementy muszg by¢ certyfikowane,

posiada¢ wymagane atesty oraz gwarancje producenta.

Wymagania techniczne dotyczace rozdzielnic

a) Rodzaje rozdzielnic:

Rozdzielnice wewnetrzne — montowane w pomieszczeniach technicznych, zabudowane w
$cianach lub na powierzchni w obudowach natynkowych.

Rozdzielnice zewnetrzne — przeznaczone do montazu na elewacjach budynkéw, dachach oraz
w terenie zewnetrznym. Obudowy muszg zapewniaé¢ ochrone przed wodg, kurzem oraz
zmiennymi warunkami atmosferycznymi (stopien ochrony IP65 lub wyzszy).



b) Obudowy rozdzielnic:

e Obudowy powinny zapewnia¢ odpowiednig ochrone przed wptywem warunkéw
zewnetrznych. Wymagana jest odpornosc na pyt, wode oraz zmiany temperatury.

e Obudowy muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje, UV oraz uszkodzenia
mechaniczne.

c) Aparaty elektryczne:

e W rozdzielnicach montowane beda wytaczniki gtdwne, roztgczniki, wytaczniki nadpradowe i
réznicowopradowe oraz urzgdzenia do ttumienia przepieé.

e Dodatkowo w rozdzielnicach muszg by¢ zainstalowane aparaty zabezpieczajace, takie jak
ograniczniki przepie¢, systemy ochrony przeciwporazeniowej, wytgczniki nadpragdowe oraz
réznicowopradowe.

d) Stopien ochrony — Wszystkie rozdzielnice muszg posiadac stopien ochrony:
e IP65 lub wyzszy dla rozdzielnic zewnetrznych.
e 1P31 dla rozdzielnic wewnetrznych.

e Zastosowanie odpowiednich materiatéw i uszczelek w celu zapobiezenia przedostawaniu sie
wody i pytow.

Montaz rozdzielnic
a) Lokalizacja rozdzielnic

e Rozdzielnice wewnetrzne muszg by¢ zamontowane w pomieszczeniach technicznych, zgodnie
z projektem wykonawczym, w sposdb umozliwiajgcy tatwy dostep do urzadzen.

e Rozdzielnice zewnetrzne muszg by¢ montowane na elewacji budynku lub w innych miejscach
zgodnych z projektem, zapewniajagc odpowiednia ochrone przed warunkami
atmosferycznymi.

b) Podtaczenie urzadzen - Podigczenie obwodéw do aparatéw rozdzielnic, z zachowaniem
odpowiednich zasad bezpieczeristwa oraz zgodnosci z projektem wykonawczym. Nalezy zastosowaé
odpowiednig ilo$¢ i przekréj przewoddéw zgodnie z obcigzeniem oraz wymaganiami norm.

c) Testowanie — Po zmontowaniu i podtaczeniu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ testy funkcjonalnosci
oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji, w tym:

e Testy zwarciowe i nadpragdowe.
e Testy bezpieczenstwa elektrycznego.
e Sprawdzenie prawidtowosci dziatania wytgcznikéw ochronnych oraz ogranicznikow przepieé.

d) Odbior robét — Po zakonczeniu robdt nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru, w ktérym potwierdza
sie, ze instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem wykonawczym i normami.

Rozdzielnice nalezy wykonaé¢ zgodnie ze schematami oraz wytycznymi projektu
wykonawczego.



2.2.1.4 Osprzet elektryczny

Osprzet elektryczny montowany w obiekcie powinien spetnia¢ wymagania zawarte w

Projekcie Wykonawczym oraz normach obowigzujgcych w Polsce. Wszystkie urzadzenia elektryczne
muszg charakteryzowaé sie wysokg niezawodnoscig, trwatoscig i bezpieczenstwem uzytkowania.
Nalezy stosowaé osprzet odpowiedni do rodzaju pomieszczenia i warunkéw pracy.

Stopien ochrony osprzetu

Pomieszczenia suche: Osprzet elektryczny, w tym gniazda, tgczniki i inne urzadzenia,
montowany w pomieszczeniach suchych, musi mie¢ stopien ochrony co najmniej IP20 lub
WYyZszy.

Pomieszczenia mokre (np. tazienki, piwnice): Osprzet w pomieszczeniach o zwiekszonej
wilgotnosci (mokrych) powinien charakteryzowac sie stopniem ochrony co najmniej IP44. W
przypadku pomieszczen narazonych na wieksze dziatanie wilgoci, nalezy rozwazy¢
zastosowanie osprzetu o wyzszym stopniu ochrony.

Szczegobty dotyczace doboru i rozmieszczenia osprzetu podano w Projekcie Wykonawczym

Gniazda i faczniki

gniazda: Wszystkie gniazda elektryczne muszg byé wyposazone w styk ochronny (uziemienie)
oraz spetnia¢ normy bezpieczenstwa zgodne z odpowiednimi przepisami. Gniazda powinny
by¢ dedykowane do danego typu obcigzenia, zgodnie z wymaganiami projektowymi.

taczniki: W obiekcie nalezy stosowaé faczniki elektryczne odpowiednie do napiecia i
obcigzenia dla kazdego obwodu. taczniki powinny byé réwniez dostosowane do warunkéw
uzytkowania w pomieszczeniach suchych oraz mokrych.

Rodzaj montazu

Montaz podtynkowy: Osprzet elektryczny (gniazda, taczniki, itp.) w pomieszczeniach
suchych, takich jak biura, pokoje czy korytarze, powinien by¢ montowany podtynkowo, w
odpowiednich puszkach instalacyjnych.

Montaz natynkowy: Dopuszcza sie montaz osprzetu natynkowego w pomieszczeniach
technicznych, serwerowniach, szatniach lub innych pomieszczeniach, gdzie montaz
podtynkowy moze by¢ utrudniony lub niepraktyczny.

Wymagania dodatkowe

Gniazda z uziemieniem: Wszystkie gniazda muszg by¢é wyposazone w styk ochronny
(uziemienie) zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wyjatkowe warunki montazu: W pomieszczeniach technicznych, gdzie montaz podtynkowy
moze byé¢ utrudniony, zaleca sie stosowanie osprzetu natynkowego. W takich przypadkach
nalezy zadba¢ o odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi i
zapewnienie tatwego dostepu do urzadzen w razie potrzeby konserwacji lub wymiany.
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2.2.1.5 Osprzet oswietleniowy

Osprzet oswietleniowy instalowany w budynku musi spetnia¢ wszystkie normy i przepisy
dotyczace bezpieczenstwa, funkcjonalnosci oraz energooszczednos$ci. Nalezy zastosowac urzgdzenia,
ktére s odpowiednie do przewidywanych warunkéw pracy i lokalizacji, z uwzglednieniem
wymaganych parametrow technicznych, w tym efektywnosci energetycznej, estetyki oraz
niezawodno$ci dziatania.

Wymagania dotyczace opraw

e Oswietlenie awaryjne: Nalezy zastosowac oprawy oswietleniowe awaryjne i oprawy
ewakuacyjne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ktére bedg wiaczac sie automatycznie w
przypadku zaniku zasilania podstawowego. Oprawy te muszg by¢ wyposazone w
akumulatory, ktére zapewnig odpowiednig ilos¢ swiatta przez okreslony czas (minimum 1
godzine).

e Oprawy oswietleniowe: Wszystkie oprawy oswietleniowe muszg odpowiada¢ wymaganym
standardom ochrony i niezawodnosci. Nalezy zadba¢ o odpowiedni dobdr mocy i rodzaju
oprawy, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia (np. oSwietlenie ogdlne, oswietlenie
punktowe, oswietlenie dekoracyjne). Nalezy stosowac¢ oprawy ze zrodtami LED.

Minimalne parametry stawiane oprawom oswietlenia podstawowego i awaryjnego (na
przyktadzie opraw referencyjnych):

Oprawy oswietleniowe podstawowe
A1l | oprawa PROFIL wpuszczany LED SYSTEM 500lm/mb 24V DALI
A2 | oprawa PROFIL LED SYSTEM 12W/mb 24V DALI
B1 | oprawa P60 LED 2300lm MP 15W |=1005 DALI
B2 | oprawa P60 LED PND 1800lm MP 12W |=1005 DALI
C1 | oprawa PANEL IP44 UGR<19 3500lm 24W
C2 | oprawa PANEL IP44 UGR<19 5700lm 39W DALI
C3 | oprawa PANEL P44 UGR<19 4500lm 30W
D1 | oprawa LED 6500lm 60° 50W DALI
D2 | oprawa LED 13000lm 60° 100W DALI
E1 | oprawa P60 WALL 1000lm OP 7W
F1 | oprawa DLS 90 LED IP44 900lm SW
F2 | oprawa DLS 110 LED IP44 1500lm 15W
G1|oprawa OS1 1180 LED IP65 5300lm 35W
G2 | oprawa OS1 1180 LED IP65 2700lm 18W
J1 |oprawa DL-R 190 54W 8200lm DALI
H1 | oprawa KR3 UGR<16 4800lm 33W

Oprawy oswietleniowe awaryjne

ZA1AW oprawa awaryjna ODB SA 3W 1h RU
AW1 oprawa awaryjna LV3P O 2W 3h RU
AW2 oprawa awaryjna LV3P U 2W 3h RU
AW3 oprawa awaryjna LV3N U 2W 3h RU
Aw4 oprawa awaryjna LV3N O 2W 3h RU
AW5 oprawa awaryjna AXP O 1W 3h RU
AW6 oprawa awaryjna ETS 3W 3h RU
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KR1 oprawa kierunkowa IF2 B SA 3h RU

KR2 oprawa kierunkowa IF2 AC SA 3h RU
KR3 oprawa kierunkowa ETM SA 3h RU

KR4 oprawa kierunkowa ETM SA 3h RU + PLX

Powyisze parametry to minimalny standard jaki nalezy zachowa¢ przy wyborze opraw
oswietleniowych. Ewentualna zamiana projektowych opraw musi zosta¢ poparta stosownymi
obliczeniami oraz uzgodniona z Architektem. Przed zaméwieniem opraw nalezy potwierdzic
kolorystyke z biurem projektow.

Oswietlenie zewnetrzne

Fundamenty prefabrykowane

Montaz fundamentéw wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziomu gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig +10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibrujgcg co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

Montaz stupéw

Stupy ustawia¢ diwigiem Ilub recznie w uprzednio przygotowane fundamenty
prefabrykowane (zgodnie z projektem). Gteboko$¢ posadowienia stupa wraz z fundamentem nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie
od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdag
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe w izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2. Zastosowano przewody typu YKY 3 x 2,5 mm2. Oprawy
nalezy mocowac¢ na glowicach stupow w sposéb wskazany przez producenta oprawy po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.

Minimalne parametry stawiane oprawom oswietlenia zewnetrznego (na przyktadzie opraw
referencyjnych):
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Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Lampa parkowa kompletna — oprawa LED o mocy 50 W, z kloszem odpornym
na warunki atmosferyczne (IP65), montaz na stupie o wysokosci 4 m, zasilanie
OU1l | 230V, barwa Swiatta 4000 K

2.2.1.6 Instalacja fotowoltaiczna

Zakres robdét obejmuje zaprojektowanie, dostawe, montaz, uruchomienie oraz odbior

instalacji fotowoltaicznej, majacej na celu wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnego Zrdédta.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie zainstalowana na dachu budynku, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Projekcie Wykonawczym i niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Wymagania ogélne

Instalacja fotowoltaiczna powinna zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa, w tym PN-EN 61215, PN-EN 61730, PN-HD 60364 oraz normami
dotyczacymi instalacji elektrycznych niskiego napiecia.

Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé odpowiednie certyfikaty
jakosciowe i bezpieczenstwa, takie jak CE lub inne zgodne z wymaganiami rynku Unii
Europejskiej.

Instalacja musi by¢ zaprojektowana i wykonana w sposdb zapewniajgcy jej wysoka
efektywnos¢, bezpieczenistwo uzytkowania oraz minimalny wptyw na srodowisko.

Instalacja powinna by¢ wyposazona w system monitoringu i zarzgdzania, umozliwiajacy
biezacg kontrole jej pracy oraz wykrywanie ewentualnych awarii.

Panele fotowoltaiczne

Typ paneli: Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne lub polikrystaliczne, ktére zapewniaja
wysoka sprawnos¢ konwersji energii stonecznej na energie elektryczng.

Montaz: Panele musza by¢ montowane na dachach budynku lub innych powierzchniach
wyznaczonych przez projekt, w sposéb zapewniajgcy optymalny kat nachylenia (w zaleznosci
od lokalizacji i orientacji), aby uzyska¢ maksymalng wydajnosc.

Certyfikaty: Panele muszg posiadac certyfikaty zgodnosci z normami jako$ciowymi, takimi jak
TUV, CE oraz inne certyfikaty wymagane w Polsce i Unii Europejskiej.

Ochrona: Panele muszg by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia przed przepieciami,
a takze w systemy monitoringu parametrow pracy paneli (np. temperatura, napiecie, moc
wyjsciowa).

Falowniki
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Typ falownika: Falowniki muszg by¢ przystosowane do pracy z systemem fotowoltaicznym o
napieciu nominalnym do 1000 V. Falowniki powinny zapewnia¢ konwersje energii z paneli
fotowoltaicznych na pragd zmienny o parametrach zgodnych z wymaganiami odbiorcy.

Certyfikaty i normy: Falowniki musza posiadac certyfikaty CE, zgodnos¢ z normg EN 50438
oraz norma bezpieczenstwa dotyczgcg ochrony przed przepieciami.

Ochrona: Kazdy falownik powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenia przed przepieciami,
zwarciem oraz przegrzaniem. Nalezy réwniez uwzgledni¢ ochrone przed odwrotnag
polaryzacjg i przecigzeniem.

Zdolnos¢ do monitorowania: Falowniki powinny umozliwia¢ monitorowanie parametrow
pracy systemu, takich jak moc wyjsciowa, napiecie i prad roboczy, za pomocgy dedykowanego
systemu monitoringu.

Okablowanie i system montazu

Okablowanie: Okablowanie instalacji fotowoltaicznej powinno byé zgodne z normg PN-EN
60216. Nalezy zastosowac przewody o odpowiedniej izolacji i odpornosci na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, z odpowiednimi przekrojami, umozliwiajagcymi bezpieczne
przesyfanie energii elektrycznej z paneli do falownikéw.

System montazowy: Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej, w tym panele, falowniki,
okablowanie oraz elementy montazowe, powinny by¢ zamontowane w sposéb zapewniajacy
ich bezpieczne i stabilne dziatanie, minimalizujgc ryzyko uszkodzen mechanicznych oraz
zwiekszajgc efektywnosé pracy instalacji.

Zabezpieczenia: Instalacja musi byé wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia przed
przepieciami, przecigzeniami oraz innymi zagrozeniami elektrycznymi, zgodnie z normami i
przepisami prawa.

Montaz i uruchomienie

Montaz: Montaz instalacji fotowoltaicznej powinien by¢ przeprowadzony przez
uprawnionych elektrykdw i specjalistow z doswiadczeniem w zakresie instalacji OZE.
Wszystkie elementy muszg by¢ zamontowane zgodnie z projektem wykonawczym oraz
wytycznymi producentéw urzadzen.

Uruchomienie: Po zakoriczeniu montazu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ testy funkcjonalne,
sprawdzajgce poprawnos$¢ dziatania systemu. Nalezy wykona¢ pomiary napiecia, pragdu, mocy
wyjsciowej oraz zabezpieczen instalacji.

Odbidér: Odbiér instalacji powinien by¢é przeprowadzony przez przedstawicieli
Zamawiajgcego, ktorzy dokonajg weryfikacji poprawnosci montazu, uruchomienia i
dokumentacji technicznej. Po odbiorze instalacji, system fotowoltaiczny powinien zostac
wigczony do eksploatacji.
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2.2.2 Instalacja okablowania strukturalnego LAN

2.2.2.1 Kable i przewody

Okablowanie do instalacji okablowania strukturalnego bedgce przedmiotem niniejszej ST
musi by¢ wykonane w oparciu o kable teleinformatyczne kat. 6A F/FTP.. Dla potaczen szkieletowych
pomiedzy poszczegdlnymi punktami dystrybucyjnymi stosowaé kable swiattowodowe LSOH B2ca.
Typy kabli spetniajacych te wymagania zostaty podane w Projekcie Wykonawczym.

Nalezy pamieta¢, aby zastosowane okablowanie byto w klasie odpornosci ogniowej B2ca.

2.2.2.2 Materiaty na wykonanie instalacji okablowania strukturalnego

Do wykonania instalacji okablowania strukturalnego uzyte bedg nastepujgce materiaty:

e Gtowny punkt dystrybucyjny (GPD) — szafa 42U 800x1000x1989 mm, drzwi dwuskrzydtowe
perforowane z przodu i z tytu,

e Lokalne punkty dystrybucyjne (LPD i LPD-PZT)

e moduty RJ45 kat.6A;

e gniazda dla modutéw RJ45 (z adapterem);

e zasilacze awaryjne, 1000W i 700W.

e Kable miedziane: Do przesytania sygnatéow Ethernet, telefonicznych, sygnatéw audio/wideo itp.
Powinny mie¢ odpowiednig ilos¢ zyt oraz ekranowanie (STP lub UTP), w zaleznosci od wymagan
instalacji. W niniejszym przypadku minimalne parametry kabla to F/FTP kat. 6A LSZH 555MHz
(CPR-B2ca)

e Kable swiattowodowe: Wykorzystywane do dtugozasiegowego przesytania danych. Kable
Swiattowodowe muszg posiadac¢ odpowiednig jakos¢ i ochrone przed zaktdceniami.

Catosc sieci musi zostac certyfikowana z gwarancjg producencka na 25 lat. Okablowanie strukturalne
powinno by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy tatwa rozbudowe systemu oraz zapewniajacy
elastycznos¢ w przysztych modernizacjach. Wszelkie prace zwigzane z instalacja okablowania
strukturalnego muszg by¢ realizowane zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami
bezpieczenstwa i wymaganiami zawartymi w Projekcie Wykonawczym.

Specyfikacja urzadzen przeznaczonych do budowy systemu okablowania strukturalnego
zostata w sposdb obszerny opinana w Projekcie Wykonawczym.

2.2.3 Instalacja przyzywowa

W sanitariatach dla niepetnosprawnych nalezy zainstalowaé system przywotawczy. W sktad
systemu wchodzi przycisk przywotawczy ze sznurkiem montowany przy sedesie, kasownik, ktéry
nalezy zamontowac przy drzwiach w sanitariacie oraz lampka sygnalizacyjna z buczkiem. Lampke
sygnalizacyjng z buczkiem zamontowaé nad drzwiami od strony korytarzy. Lokalizacje przyciskéw
przywotawczych zweryfikowac z projektem architektonicznym.
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Specyfikacja w zakresie rodzajow i typodw urzadzen, aparatury, osprzetu, przewodow
i materiatdw pomocniczych zostaty podane w Projekcie Wykonawczym.

Montaz instalacji

e Okablowanie: Instalacja okablowania przyzywowego powinna by¢ wykonana z kabli
odpowiednich do $rodowiska, w ktérym sg montowane (np. odpornosé¢ na temperatury,
uszkodzenia mechaniczne). Trasy kablowe muszg zapewnia¢ tatwy dostep do urzadzen oraz
by¢ zgodne z wytycznymi projektu.

e Lokalizacja urzadzen: urzadzenia przyzywowe powinny by¢ montowane w miejscach, ktére
zapewniajg optymalng dostep. Miejsca montazu urzadzen musza by¢ zgodne z wymaganiami
projektowymi oraz zlokalizowane zgodnie z instrukcjami producenta.

e Integracja z innymi systemami: Instalacja przyzywowa powinna by¢ zintegrowana z innymi
systemami w budynku, takimi jak systemy alarmowe, BMS, monitoring. Wszelkie potaczenia
muszg zapewnia¢ kompatybilnosé i prawidtowe przesytanie informacji.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzic testy funkcjonalne systemu

2.2.4 Instalacja CCTV

2.2.4.1 Kablei przewody

Okablowanie do instalacji monitoringu CCTV bedace przedmiotem niniejszej ST musi by¢
wykonane w oparciu o kable teleinformatyczne kat. 6A FTP B2ca oraz w zaleznosci od potrzeb
potaczenia swiattowodowe swiattowodami FO uniwersalnymi 12J lub 24) LSOH B2ca. Z uwagi na
charakter budynku okablowanie bedzie prowadzone w wiekszosci przypadkéw podtynkowo w
bruzdach i pionach instalacyjnych. Lokalnie w gotowych trasach kablowych — drabinach, korytkach.

Okablowanie, ktére bedzie montowane podtynkowo nalezy zabezpieczy¢ za pomocy rur
karbowanych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.4.2 Materiaty na wykonanie instalacji CCTV

Do wykonania instalacji monitoringu CCTV uzyte bedg nastepujgce materiaty:

e Zabudowa urzadzen w szafach GPD i LPD zgodnie z projektem wykonawczym,
e moduty RJ45 kat.6A;

e gniazda dla modutéw RJ45 (z adapterem);

e Kamery koputkowe 5MP (30FPS),

e Kamery IP bullet 5MP (30FPS),

e Serwer sieciowy IP + 4xHDD 4TB,

e Urzadzenia aktywne,
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e Ograniczniki przepiec,

e Stacja kliencka CCTV wraz z 2 monitorami LED do pracy ciagtej

Referencyjne parametry kamer:

Symbol

Kamera koputkowa statopozycyjna 5MP, H.265/H.264

Zdjecie referencyjne

Minimalne parametry

Rozdzielczos$¢ do 2592x1944
(5MP)

2MP - 25 lub 30 kl./s., 5MP — 25
kl./s.

Czterostrumieniowy H.264, H.265
i MJPEG

Wbudowany oswietlacz IR do
60m

Whbudowana analiza wideo

Profile ONVIFS,Gi T

Symbol

Kamera koputkowa statopozycyjna 5MP, H.265/H.264

Zdjecie referencyjne

Minimalne parametry

Rozdzielczos$¢ do 2592x1944
(5MP)

S5MP — 25 kl./s.

Czterostrumieniowy H.264, H.265
i MJPEG

Wbudowany oswietlacz IR do
60m

Wbudowana analiza wideo

Profile ONVIFS,Gi T

IP67, IK10

Specyfikacja w zakresie rodzajow i typédw urzadzen, aparatury, osprzetu, przewodoéw
i materiatdw pomocniczych zostaty podane w Projekcie Wykonawczym.

Nalezy stosowac materiaty o parametrach nie gorszych niz urzadzenia referencyjne, zawarte w

projekcie.
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2.2.5 System SSP i oddymiania

2.2.5.1 Kable i przewody

Okablowanie petlowe do instalacji systemu SSP bedace przedmiotem niniejszej ST nalezy
wykonaé w oparciu o projekt wykonawczy stosujgc przewdd YnTKSYekw 1x2x0.8 mm2. Przewody o
odpornosci ogniowej PH90, takie jak HDGs, HTKSHekw nalezy mocowac¢ za pomocg uchwytéw
pozarowych o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

Z uwagi na charakter budynku okablowanie bedzie prowadzone w wiekszosci przypadkéw
podtynkowo w bruzdach oraz w pionach instalacyjnych. Lokalnie w gotowych trasach kablowych —
drabinach, korytkach oraz natynkowo w rurkach w strefach nad-sufitowych.

Okablowanie bez ochronnosci ogniowej, ktére bedzie montowane podtynkowo nalezy zabezpieczy¢
za pomocag rur karbowanych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.5.2 Materiaty na wykonanie instalacji SSP

Do wykonania instalacji ssp i oddymiania uzyte bedg nastepujgce materiaty:

e Czujki optyczne dymu z podwdjnym detektorem optycznym,
e Wskazniki zadziatania

e Reczne ostrzegacze pozarowe,

e Certyfikowane zasilacze pozarowe,

e Centrala pozarowa CSP,

e Centrale oddymiania

e  Przyciski oddymiania

e  Przyciski przewietrzania

e Czujniki pogodowe,

e Moduty sterujgce

Nalezy stosowac¢ materialy o parametrach nie gorszych niz urzadzenia referencyjne, zawarte w
projekcie. System SSP nalezy zaprogramowaé zgodnie ze scenariuszem pozarowym uzgodnionym z
Rzeczoznawcga ds. ppoz. Centrale pozarowg nalezy podtgczy¢ do centrum monitoringu za pomoca
urzadzenia UTA. Po uruchomieniu systemu nalezy sprawdzi¢ i zadymi¢ wszystkie czujki, co powinno
zostaé zakonczone stosownym protokotem w dokumentacji powykonawcze;.

Po finalnym zakonczeniu instalacji, sprawdzeniu i uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ skuteczne
szkolenie przedstawicieli Uzytkownika.

2.2.6 Instalacja kontroli dostepu

Nalezy stosowac sprzet o parametrach nie gorszych niz podano w projekcie wykonawczym.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zastosowanie odpowiednich typow elektrozaczepéw, w
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zaleznosci od zastosowanego typu i producenta drzwi. Dla drzwi pozarowych nalezy stosowac
elektozaczepy, ktére sg wymienione w aprobacie technicznej drzwi ppoz. Celem umozliwienia
sprawnej ewakuacji na drogach ewakuacyjnych w przypadku wystepowania drzwi objetych instalacjg
kontroli dostepu obligatoryjnie nalezy stosowac przyciski awaryjnego otwarcia drzwi.

W sanitariatach dla niepetnosprawnych przewidziano system przywotawczy. W sktad systemu
wchodzi przycisk przywotawczy ze sznurkiem montowany przy sedesie, kasownik, ktéry nalezy
zamontowac przy drzwiach w sanitariacie oraz lampka sygnalizacyjna z buczkiem. Lampke
sygnalizacyjng z buczkiem zamontowaé nad drzwiami od strony korytarzy. Lokalizacje przyciskdw
przywotawczych zweryfikowaé¢ z projektem architektonicznym. Cato$é systemu sprowadzi¢ do
wspdlnej centralki.

Ponizej referencyjne parametry urzadzen:

Symbol Sterownik sieciowy Pluto

Zdjecie referencyjne

Minimalne parametry

Szyfrowana komunikacja AES256 miedzy sterownikiem Pluto a serwerem iProtect

Stabilny system operacyjny LINUX

Montaz na szyne DIN 35 mm

Niski pobor mocy (Srednio 2.5W)

Zasilanie 12 =24 vV DC

Mozliwos$¢ podtaczenie do 4 kontroleréw Orion w trybie End To End Security (szyfrowanie od karty do
serwera)

Obstuga wielu interfejséw i topologii: Wiegand, RS232, RS485, Clock/Data, TCP/IP, gwiazda i magistrala

Symbol Kontroler drzwiowy z kartg SD

Zdjecie referencyjne

Minimalne parametry

Praca w architekturze gwiazdy, magistrali lub stacku

Obstuga 2 czytnikdw kontroli
dostepu

Wbudowany modut 8 wyjs¢

Wbudowany 6 wejs¢ monitorowanych, 2 wejscia cyfrowe T1iT2, 2 wejscia kpSensor

Obstuga 2 miernikéw temperatury / wilgotnosci

Wysoka gestos¢ instalacji
(montaz DIN)
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Symbol Czytnik kontroli dostepu

Minimalne parametry

Czestotliwos¢ - 13.56 MHz

Komunikacja - Odczyt/Zapis

Srodowisko pracy - 5% — 95% wilgotnosci wzglednej, bez kondensacji

Zakres temperatury pracy - -35°C do 65°C

Wskaznik - 2 diody LED RGB i 1 x brzeczyk

Interfejs - Clock/Data, Wiegand Sirius

Stopien ochrony - IP64

Standard kart - Mifare 1K, Mifare 4K, Mifare DESFire 0.6, Mifare DESFire EV1 8K, DESFire EV2 4K &
8K and 1S014443

Dystans czytania kart —5 - 70mm

Zasilanie - 5-16VDC, maksymalnie 1,4 W

Ztacza - 7-pinowe

Elementy sygnalizacyjne - sygnalizator akustyczny z sekwencjg tonowg; 3 x pola $wietlne RGB
(opcjonalnie konfigurowalne jako pasek swietlny)

Stacja operatorska — wspdlna dla systemoéw KD i CCTV

Symbol Stacja operatorska

Zdjecie referencyjne

Minimalne parametry

Standardowa konfiguracja dwéch
monitorow

2 porty Ethernet

Maksymalnie redundantne 1 GB
Ethernet

SSD (Sata Ill 64GB)
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System operacyjny
Dysk twardy
Pojemnosc zapisu
Procesor

Pamieé

Interfejs sieci
Wyjscie wideo

Typ obudowy
Wymiary | GL. x Szer. x Wys.)

Moc wejscia
Moc zasilacza
Zuzycie energii

Temperatury dziatania
Temperatury przechowywania

Klawiatura USB
Mysz USB
Kabel Euro 230V 1.5m

NVH-1101

System
Microsoft Windows 10 Pro 64-bit
SSD DRIVE SATA 3 64GB (w zestawie)
1 x 3.5 cala SATA Dysk twardy (opcjonalnie)
Intel Core i7-4790 (8M Cache, 3.60 GHz)
16 GB DDR3 Non-ECC RAM (4 x 4GB)
Podwajny Gigabit Ethemet RJ45 (10/100/1000 MB/s)
2 x DV1/ 1 x DisplayPort

Specyfikacja mechaniczna

Deskiop / Tower
390mm x 340mm x 103mm (15.35" x 13.39" x 4.067)

Specyfikacja elektryczna
100-240vAC,50/60Hz 6~3A
300W Pojedynczy
150W

Specyfikacja Srodowiskowa
5° C-40° C (419F — 104¢F)
-40° C - 65° C (-40°F — 149¢F)

Dolaczone akcesoria

Informacje dotyczace zamawiania
Jednostka operatora , i , SSD

Specyfikacja w zakresie rodzajow i typdw urzadzen, aparatury, osprzetu, przewodoéw
i materiatdw pomocniczych zostaty podane w Projekcie Wykonawczym.

2.2.7 Instalacja SSWiN

Po w obiekcie bedg objete systemem wykrywania wtamania i napadu SSWiN. System nalezy

wykona¢ w oparciu o typowga skalowalng centrale SSWiN z interfejsem TCP/IP. Stosowa¢ dualne

czujki pasywne podczerwieni i mikrofalowe z funkcjg antymaskingu.

W sktad systemu bedg wchodzié¢ podstawowe elementy:

- czujki ruchu,

- przyciski napadowe,

- sygnalizatory akustyczno-optyczne,

- czujki kontaktronowe,

- expandery 8-lini alarmowych z modutami rozszerzen (rozbudowa do 32 lini),
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- centrala SSWiN. Obstuga max 512 linii alarmowych i 16 klawiatur,
- klawiatury do obstugi systemu.

Nalezy stosowac okablowanie kat. 6A F/FTP 555MHz B2ca.

2.3 Parametry techniczne

Szczegétowe parametry techniczne wszystkich zastosowanych do wykonania instalacji

elektrycznych materiatéw i wyposazenia elektrycznego podane sg w projekcie Wykonawczym.

2.4 Warunki dostawy

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do
robot podlegac odbiorowi jakosciowemu i iloSciowemu.

Jakiekolwiek roboty, do ktéorych uzyto innych materiatéw, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajgcego, beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty
o niewtasciwych cechach zostang usuniete i wymienione na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, instrukcji i wytycznych zawarte
w Umowie dotycza ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie sSwiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie
przechowywaé w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu -
w kierownictwie robét (budowy).

2.5 Transport

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do robét.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty
w spos6b zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

Podczas transportu materiatdw nalezy zabezpieczy¢ je przed wptywami srodowiska.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy transportowe beda spetniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenn na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

22



2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

e Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robét, byty sktadowane w warunkach okreslonych przez producenta materiatéw/wyposazenia
oraz byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos$¢ do robét
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru i/lub innego wyznaczonego przedstawiciela
Inwestora.

e Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru i/lub z innym wyznaczonym przedstawicielem
Inwestora.

2.7 Kontrola jakosci

e Dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwodrcy, przeprowadzié ogledziny stanu
opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych
korozja itp.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robdt materiaty i elementy urzagdzen nalezy przed ich wbudowaniem podaé
badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozdr techniczny) roboét.

2.8 Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru i/lub
innego wyznaczonego przedstawiciela Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru i/lub innego wyznaczonego przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru i/lub innego
wyznaczonego przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

23



Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy BHP i ochrony srodowiska
oraz przepiséw dotyczacych jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru i/lub innemu wyznaczonemu przedstawicielowi
Inwestora kopie dokumentdow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i/lub innego
wyznaczonego przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Zasady ogdlne

Roboty beda wykonane zgodnie z niniejszg ST, dokumentacjg techniczng dostarczong przez
Zamawiajgcego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie z Polskimi Normami, pod
fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie aktualne
uprawnienia, certyfikaty i autoryzacje producentéw urzadzen i systemow zastosowanych w projekcie
wykonawczym przy uzyciu sprzetu, materiatéw i metod pracy gwarantujgcych wysoka jakos¢.

4.2 Szczegotowy opis robot

Szczegdtowy opis robdt ujeto w projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla
inwestycji: ,,Budowa budynku sportowo-treningowego, budynku zaplecza sanitarnego oraz przekrycia
boisk zewn¢trznych wraz z zagospodarowaniem terenu, numer dziatki 342/4”.

4.3 Obowiazki wykonawcy

e Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, proébki
materiatdw, prototypy wyrobdéw zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowa
wraz z wymaganymi Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem badz
zamoéwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.
Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych nie specyfikowanych w projekcie
materiatow i technologii, pod warunkiem, ze bedg one réwnorzedne pod wzgledem jakosci,
parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji
i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione przez Projektanta.

e Wykonawca ma obowigzek wykonaé roboty i uruchomié urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki
i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma
obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudnic¢ kierownictwo i site
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roboczg niezbedne dla wykonania, wykorczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.
Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie ibezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowaé we wtasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robét
i robotnikdw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie,
wyzywienie i dowdz.

Wykonawca winien wykonywaé wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robdét w taki sposob,
aby w granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktécat
bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég,
chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych do i na terenach nalezgcych zaréwno do
Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg by¢
nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne S$rodki w celu zabezpieczenia drég
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnosciag Wykonawcy,
dobierajgc trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem
materiatdw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie
spowodowat uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowac
Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio
przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé negocjacje i zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek
zaistniatych szkdd.

Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren
robot do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnosc
powyzsza dotyczy w szczegdlnosci obowigzkow  wynikajacych  z  przepiséw BHP,
przeciwpozarowych i porzagdkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robdt w nawigzaniu do
podanych w projekcie punktéw, linii i poziomdédw odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie
i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementéw petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca
i zobowigzany jest usungac je na whasny koszt bez wezwania.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa, sprzet i inne
przedmioty Wykonawcy sprowadzone na Teren Robdt. Wszelkie kwoty nie pokryte
ubezpieczeniem lub nieodzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.
Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki prowadzenia robét budowlanych.
Wykonawca jest zobowigzany do wspétpracy i koordynacji robdét z innymi wykonawcami
wytonionymi  w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych inne roboty
budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspdtpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym udostepnianiu
frontu robét pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajgcym z ogdlnego harmonogramu robdét akceptowanego przez Inwestora. Wykonawca
opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji robot i harmonogram rzeczowy robét do
akceptacji.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowanie oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej Zamawiajgcemu.
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4.4 Sposob prowadzenia robét

e Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm oraz wynikaé z zatozen ogdlnych
i szczegdtowych do katalogdw, stanowigcych podstawe sporzgdzenia kosztorysu ofertowego.

e Projekty organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wtasny koszt —
o ile zaistnieje taka koniecznos¢.

e Roboty rozbiérkowe i ziemne wewnatrz obiektu wykonane zostang recznie z zastosowaniem
recznych i mechanicznych srodkéw transportu poziomego. Wykonawca przedstawi Inwestorowi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

Instalacja powinna spetniaé podstawowe wymagania w szczegdlnosci:

=  Bezpieczenstwa konstrukcji;

=  Bezpieczenstwa pozarowego;

=  Bezpieczenstwa uzytkowania;

=  Odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska;
=  Oszczednosci energii.

Instalacje systemdéw powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem wykonawczym i zasadami
wiedzy technicznej wykonawcy.

Wykonywanie robdt dotyczy:

=  Przebi¢ w $cianach i stropach;

=  Prowadzenia tras kablowych;

=  Prowadzenia kabli i przewoddw;

=  Dokonania niezbednych pomiardow kabli i przewodow;

=  Montazu urzadzen;

=  Oznakowaniu urzadzen;

=  Sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen i systemow;
=  QOprogramowania systemow;

=  Przeprowadzenie préb dziatania systemoéw.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,
gdy polskie normy nie obejmuja badania wymaganego w wymaganiach technicznych Iub
w dokumentacji budowlanej, stosowaé mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne
procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przekazywadé
Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej po ich
zakonczeniu. Wyniki badad powinny by¢ przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego na
formularzach dostarczonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekgcji
i udostepniad je na zyczenie Zamawiajgcemu.
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6. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegbétowe
zestawienie przewidywanych robdt do wykonania dostarczanych przez Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Zasady ogélne

Odbiér robdt powinien by¢ przeprowadzany w miare mozliwosci w czasie umozliwiajgcym
dokonanie napraw wadliwie wykonanej czesci lub catosci robdt bez hamowania ich postepu
w przypadku robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

7.2 Odbidr czesciowy

Jezeli Wykonawca zakonczy catkowicie roboty na wydzielonej czesci robdét, okreslonej
w umowie, to moze on wystgpi¢ na piSmie do Przedstawiciela Zamawiajgcego o dokonanie odbioru
czesciowego.

7.3 Odbior robot zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu

Polega on na ocenie jakosci wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacyjnym
zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robdét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego po
zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru.

Odbidér powinien byé wykonany nie pézniej niz 3 dni od daty powiadomienia Przedstawiciela
Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji
Przedstawiciel Zamawiajgcego zarzadza rozbidérke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.
Decyzje odbioru, ocene jakosci, oraz zgode na kontynuowanie robét Przedstawiciel Zamawiajacego
dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

7.4 Odbiér koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajgcego
informujgcego o catkowitym zakonczeniu robdt, Przedstawiciel Zamawiajgcego dokona odbioru
koncowego robét. Procedura odbioru (prob) koncowego winna by¢ zgodna z warunkami umowy.

Jezeli roboty zostaty wykonane zgodnie z umowg, to zostang one odebrane i Zamawiajacy
zawiadomi na pismie Wykonawce o dokonaniu koficowego odbioru robodt. Jezeli jednak inspekcja
koncowa wykaze, ze roboty wykonano w sposdb niezadowalajacy, to Wykonawca niezwtocznie
przystgpi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na wtasny koszt. Po wykonaniu korekt
zostanie przeprowadzony powtdrny odbidr koricowy robét.

27



Przedstawiciel Zamawiajgcego dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan, oraz wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robdt. W wypadku gdy
Przedstawiciel Zamawiajgcego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robdt nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

Przedstawiciel Zamawiajgcego moze powotaé komisje odbioru ztozong z przedstawicieli
Zamawiajacego, Wykonawcy i instytucji opiniujacych (P1OS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz instytucji,
ktore poniosty czesSciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji, poza
Zamawiajgcym bedg mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam
Zamawiajacy.

8. PODSTAWA PtATNOSCI

Pfatnos¢ realizowana bedzie na podstawie odbioréw zgodnie z umowa.

9. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Dla celéw realizacji umowy strony przyjmujg jako obowigzujgce do stosowania:

e Polskie Normy,

e Branzowe Normy,

e Aprobaty techniczne,
e instrukcje,

e wytyczne,

e inne dokumenty,

kazdorazowo wymienione w odnosnych rozdziatach specyfikacjach technicznych szczegdétowych.
Jezeli nie wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach
Zamawiajgcego dotyczg ich wydania aktualnego w dacie podpisania umowy.

Normy dotyczgce wykonania poszczegdlnych asortymentéw robét podano na koncu kazdego
rozdziatu specyfikacji technicznej.
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11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

9.1 Wykaz norm i przepisow

PN-IEC 60364 Zestaw norm - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 12464-1:2012- Swiatfo i o$wietlenie — $wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN IEC 60598-2-22:2022-11 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegdtowe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

PN-EN 62034:2012 Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zasilanego z akumulatoréw

PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy o$wietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
- Zarejestrowane znaki bezpieczeristwa

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-EN 60099 Zestaw norm - Ograniczniki przepie¢
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 61439 Zestaw norm - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-EN IEC 60664-1:2021-02 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60269 Zestaw norm - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

PN-EN 60898 Zestaw norm - Wyfaczniki do zabezpieczenn przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych

PN-EN 60947 Zestaw norm - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli
i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien

PN-EN 60839-11-1:2014-01 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Czes¢
11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczgce systemoéw i
komponentow.

PN-EN 60839-11-2:2015-08 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Czes¢
11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wytyczne stosowania

PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 50173-2:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50310:2016-09 Sieci potgczen wyrédwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi.

PN-EN 62446:2017-11 — Systemy fotowoltaiczne — Wymagania dotyczgce projektowania,
wykonania, testowania i odbioru instalacji fotowoltaicznych

PN-EN 61730-1:2020-11 — Systemy fotowoltaiczne — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
modutdéw fotowoltaicznych — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61730-2:2020-11 — Systemy fotowoltaiczne — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
modutdéw fotowoltaicznych — Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce wykonania

Ustawa z dnia 7.07.1994r. Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690
z 2002r. z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w ,,sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow i terenéow” (Dz.U. nr 109,
poz. 719 z dnia 22.06.2010 .

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351)

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27. kwietnia 2010 r.,
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasady
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2010 r., nr 85, poz. 553)
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